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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru liniowych rob6t ziemnych.

1.2. Zakres stosowania OST
Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (ST) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot pn:

Przebudowa drogi powiatowej Nr 1074R Krzeszow - Lazow

1.3. Zakres robdt objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drog i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,
¢) budowe nasypow drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

Wykonanie ulepszonego podtoza jest przedmiotem odrebnych OST.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robdt fundamentowych i zwigzanych z
wykonaniem instalacji.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub materiale antropogenicznym albo
z gruntu lub z materialu antropogenicznego, powstala w nastepstwie przeprowadzenia robot
ziemnych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia, zapewniajgca przejecie obcigzenia
od $srodkoéw transportowych i urzadzen inzynierskich obcigzajacych korpus drogowy.

1.4.2.Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robodt
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4.Nasyp — budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego poprzez wbudowanie
materialu nasypowego w kontrolowany sposéb polegajacy na ukladaniu 1 zaggszczaniu
kolejnych warstw powyzej powierzchni terenu.

1.4.5.Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.6. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.7.Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.8.Wykop - budowla ziemna wykonana w obrgbie pasa drogowego, w postaci odpowiednio
uksztattowanej przestrzeni powstatej w wyniku usunigcia z niej gruntu.

1.4.9. Wykop plytki - wykop, ktérego gltebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.10. Wykop s$redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.11. Wykop glteboki - wykop, ktorego gtebokos¢ przekracza 3 m.



1.4.12. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej no$nosci, charakteryzujacy sie¢
znacznym i dlugotrwatym osiadaniem pod obcigZzeniem.

1.4.13. Grunt — zesp6t czastek mineralnych, ktory moze by¢ rozdrobniony przez delikatne
rozcieranie w rece i ktory zawiera wodg 1 powietrze, a niekiedy takze inne gazy.

1.4.14. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.15 jako grunt
skalisty.

1.4.15. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego
probki nie wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody
destylowanej; majg wytrzymatos¢ na Sciskanie Re ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkow
wybuchowych albo narze¢dzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.16. Grunt organiczny —grunt z zawartoscig substancji organicznej wigksza od 2,0%.

1.4.17. Material antropogeniczny — material powstalty w wyniku bezposredniej lub posredniej
dziatalnos$ci czlowieka (na przyktad grunt ulepszony, odpad przemystowy, materiat z
recyklingu).

1.4.18. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone w obrgbie pasa
rob6t drogowych.

1.4.19. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem
rob6t drogowych.

1.4.20. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a niewykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.21. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
badana zgodnie z procedurg wedlug normy BN-77/8931-12 [11]), okreslona wg wzoru:

J, =L
Pds
gdzie:
pd - gestos¢  objetosciowa  szkieletu  zageszczonego — gruntu, lub  materialu

antropogenicznego, (Mg/m?),
pds - maksymalna gesto$é objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
ziemnych okre$lona w normalnej probie Proctora, (Mg/m?).

1.4.22. Wskaznik jednorodno$ci uziarnienia - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnosé
gruntoOw niespoistych, okreslona wg wzoru:

y_da

d10

gdzie:
deo - wymiar czastek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy probki
wysuszonej (mm),
d1o - wymiar czastek, ktorych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy probki

wysuszonej (mm).

1.4.23. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:



E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205 [6],
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205 [6].

1.4.24. Modut odksztalcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca nosno$¢ na powierzchni
warstwy gruntu lub materiatu antropogenicznego, badana zgodnie z procedurg wedtug PN-S-
02205 [6], zatacznik B, okre§lana wg wzoru

Ei=0.75 *Ap*D/As
Gdzie:
Ei — modut odksztatcenia gruntu [MPa],
Ap — przyrost obcigzenia jednostkowego [MPa],
As — przyrost osiadania odpowiadajacy przyrostowi obcigzenia jednostkowego [mm],
D-$rednica plyty [mm)].

1.4.25. Geosyntetyk - wyrdb, ktérego przynajmniej jeden sktadnik wytworzony zostat z
polimeru (poliestru, polipropylenu, polietylenu lub poliamidu), majacy posta¢ arkusza, paska
lub formy przestrzennej, stosowany w kontakcie z gruntem (lub innym materialem) w
geotechnice, fundamentowaniu i budownictwie ladowym i wodnym.

1.4.26. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™[1]
pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatoéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty 1 materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w OST
D-02.03.01 [3] pkt 2, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie
terenow na odktad nalezy do obowigzkoéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w
kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych
czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Przydatnos¢ gruntéw z wykopow do wykonania budowli ziemnych we wstepnej fazie
powinna zosta¢ oceniona makroskopowo, natomiast przeznaczenie ich do dedykowanej
warstwy powinno odby¢ si¢ na podstawie parametrow zbadanych metodami laboratoryjnymi.

Grunty 1 materialty do wykonania budowli ziemnych w zaleznosci od ich
przeznaczenia do wbudowania w konkretng warstwe¢ podaje tabela 1.

Tabela 1. Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 [6]

Przeznacze- Przydatne Tresc

nie Przydatne z zastrzezeniami zastrzezenia
Na dolne 1. Rozdrobnione | 1. Rozdrobnione grunty |- gdy pory w gruncie
warstwy grunty skaliste skaliste migkkie skalistym bedg wypetnione
nasypow twarde oraz grunty gruntem lub materiatem




ponizej kamieniste, drobnoziarnistym
strefy zwietrzelinowe,
przemarza- |rumosze i otoczaki |2. Zwietrzeliny i - gdy beda wbudowane w
nia 2. Zwiry i rumosze gliniaste miejsca suche lub
pospotki, rowniez | 3. Piaski pylaste, piaski |zabezpieczone od wod
gliniaste gliniaste, pyty gruntowych i
3. Piaski grubo, piaszczyste i pyly powierzchniowych
srednio i 4. Piaski prochniczne, z |- do nasypdw nie wyzszych
drobnoziarniste, | wyjatkiem pylastych niz 3 m, zabezpieczonych
naturalne i tamane | piaskoéw prochnicznych | przed zawilgoceniem
4. Piaski gliniaste | 5. Gliny piaszczyste, - w miejscach suchych lub
z domieszka gliny i gliny pylaste oraz | przejSciowo zawilgoconych
frakcji zwirowo-  |inne o wi < 35%
kamieniste] 6. Gliny piaszczyste - do nasypOw nie wyzszych
(morezngwe) 0 zwiezle, gliny zwigzte 1 | niz 3 m: zabezpieczonych
V\{s:kaquku. . . | gliny pylaste zwigzle przed zawilgoceniem lub po
rOZNOZIArnistosct | a7 inne grunty o ulepszeniu spoiwami
uz15 ) granicy plynnosci wi, od
5..ZUZ16. . 35 do 60%
Wlelkoplecowg 1 17. Wysiewki kamienne |- gdy zwierciadto wody
1nne metalurglc;ne gliniaste o zawartosci gruntowej znajduje si¢ na
ze Stal’,yc,h zwatow frakcji itowej ponad 2% | glebokosci wigkszej od
(powyzg 5 lat) kapilarnos$ci biernej gruntu
6. Lupki podtoza
przyweglowe 8. Zuzle wielkopiecowe |- o ograniczonej podatnosci
przep alp ne 1inne metalurgiczne z | na rozpad - tgczne straty
7. Wysiewki . o
. nowego studzenia (do 5 [masy do 5%
kamienne o lat)
zawartosci frakcji 9. Hotupki przyweglowe |- gdy wolne przestrzenie
ifowej ponizej 2% | . .
nieprzepalone zostang wypelnione
materiatem drobnoziarnistym
10. Popioty lotne i - gdy zalegaja w miejscach
mieszaniny popiotlowo- |suchych lub sg izolowane od
zuzlowe wody
1. Zwiry i pospotki | 1. Zwiry i pospotki
2. Piaski gruboi | gliniaste
srednio- 2. Piaski pylaste i
ziarniste gliniaste
Na gérne g;zlil(z)vhézll(gwe I3).yilyiy piaszczyste 1
warstwy na- . . - pod warunkiem ulepszenia
, przepalone 4. Gliny o granicy , . .
SYPOW W zawierajace mniej |ptynnos$ci mniejszej niz tych gruntow spoiwami,
strefie e o) o takimi jak: cement, wapno,
przemar- nz .1.5 /o Ziam 33 /0. . aktywne popioty itp.
zania**) mniej- S. Mleszamr‘ly'
szych od 0,075 popiotowo-zuzlowe z
mm wegla kamiennego
4. Wysiewki 6. Wysiewki kamienne
kamienne o gliniaste o zawartosci
uziarnieniu frakcji itowej >2%




odpowiadaja- 7. Zuzle wielkopiecowe |- drobnoziarniste i

cym pospotkom 1 inne metalurgiczne nierozpado-

lub zwirom we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste |- o wskazniku nosnosci
Whnos>10
W
wykopach i
miejscach Cod 1 . .
zerowych | Grunty Grunty watpliwe i £CY 53 Wiepszane spotwami
. . . (cementem, wapnem,

do niewysadzinowe*) | wysadzinowe™*) aktywnymi popiofami itp.)
glebokosci ywnymi poplota p:
przemarza-
nia

*) Rodzaje gruntow pod wzgledem ich wysadzinowos$ci podano w tabeli 2.

**) Powinny to by¢ grunty niewysadzinowe wg tabeli 2. Obliczeniowa glebokos¢
przemarzania podtoza nawierzchni nalezy okresli¢ jako gleboko$¢ przemarzania Hz na danym
terenie, podang w Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych
(KTKNPiP) [22] oraz Katalogu typowych nawierzchni sztywnych (KTNS) [23], zredukowang
odpowiednio do wystepujacych warunkéw gruntowo-wodnych (grupy nosnosci podioza) oraz
projektowej kategorii ruchu. W przypadku stosowania warstw ochronnych z materiatow o
matym wspoélczynniku przewodnosci cieplnej uwzglednia si¢ zmniejszenie glebokosci
przemarzania Hz na podstawie obliczen, przy czym zmniejszona warto$¢, wynikajaca z
zastosowania warstw ochronnych, powinna by¢ rdwnowazna glebokosci przemarzania Hz

podanej w KTKNPiP [22] oraz KTNS [23].

Tabela 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [6]

Wyszczegoblnienie

Lp. wlasciwosci

Jed-
nostki

Grupy gruntow

niewysadzinowe

watpliwe

wysadzinowe

1 |Zawarto$¢ czastek
badana wg PN-EN
ISO 17892-4 [10]
dla gruntéw 1 wg
PN-EN 933-1 [13]
dla mieszanek
kruszyw

<0,075 mm

<0,02 mm

%

<15
<3

od 15 do 30
od3do 10

> 30
> 10

Wskaznik piaskowy
WP wg BN-
64/8931-01 [9] dla
gruntdow i wg PN-

> 35

od 25 do 35

<25




EN 933-8 [14] dla
mieszanek kruszyw

Informacja rumosz piasek pylasty |malo
pomocnicza: rodzaj niegliniasty zwietrzelina | Wysadzinowe
gruntu  wg  PN- ZwWir gliniasta - glina plasz-
88/B-04481[7] pospotka FUMOSZ czysta zwy;zla,
piasek gruby gliniasty glina  zwigzta,
piasek $redni zwir gliniasty iif?ézka pylasta
piasek drobny Eﬁfﬁﬁiﬁ i it piaszezys.
ty, il pylasty
bardzo
wysadzinowe
- piasek gliniasty
- pyl, pyt piasz-
czysty
- glina piasz-

czysta, glina,
glina pylasta, il
Warwowy

2.3. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska
agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez
rozdar¢, dziur 1 przerw ciggtosci z dobrg przyczepnoscia do gruntu. Wiasciwosci stosowanych
geosyntetykow powinny by¢ zgodne z PN-EN-13251 [8] i dokumentacjga projektows.
Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce do prowadzenia robdt ziemnych powinien
by¢ sprawny, posiada¢ aktualne wszelkie przeglady oraz dokumenty wymagane do
dopuszczenia do uzytkowania i powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

3.2. Sprzet do robét ziemnych w gruntach nieskalistych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu do:
odspajania 1 wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, miloty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.). Dobdr sprzetu
zageszczajacego powinien by¢ uzalezniony od rodzaju zageszczanego gruntu oraz zakresu
prac. W tabeli 3 podano, dla r6znych rodzajéw gruntdéw, orientacyjne dane przy doborze
podstawowego sprzetu zagegszczajacego.

Tabela 3. Orientacyjne dane przy doborze sprz¢tu zaggszczajgcego

| Rodzaje | Rodzaje gruntu | Uwagi o przydatnosci




urzadzen 1aski, zwiry, . maszyn
zagqsz?zaja(cych ’ pospotki ! pyly gliny, ily ¢
grubosé liczba grubo$¢ liczba
warstwy przejs¢ | warstwy | przejsé
[m] nEE* [m] nEE*

Walce statyczne | 0,1do0,2 | 4do8 | 0,1do0,2 | 4do8 | Do zaggszczania gornych

gladkie * warstw podloza. Zalecane
do codziennego
wygladzania
(przywatowania) gruntow
spoistych w miejscu
pobrania i w nasypie

Walce statyczne - - 0,2do 0,3 | 8do 12 | Nie nadajg si¢ do gruntow

okotkowane* nawodnionych

Walce statyczne | 0,2do 0,5 | 6do8 | 0,2do0,4 | 6do 10 | Malo przydatne w gruntach

ogumione * spoistych

Walce 0,4do 0,7 4do8 | 0,2do0,4| 3do4 | Do gruntow spoistych

wibracyjne przydatne sa walce srednie

gladkie ** i ciezkie.

Walce 0,3do 0,6 3do6 | 0,2do0,4 | 6do 10 | Zalecane do piaskdéw

wibracyjne pylastych i gliniastych,

okotkowane ** pospotek gliniastych i glin
piaszczystych

Zageszczarki 0,3do 0,5 4 do8 - - Zalecane do zasypek

wibracyjne ** waskich przekopow

Ubijaki 0,2 do 0,4 2do4 |0,1do03| 3do5 | Zalecane do  zasypek

szybkouderzajace waskich przekopow

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubos$ci >15cm, ciensze warstwy nalezy zageszczacd
statycznie.

*#%) WartoS$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku probnym

3.3. Sprzet do wykonania robdt w gruntach skalistych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot w gruntach skalistych powinien
wykaza¢ si¢ dodatkowo, mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— sprezarek spalinowych,
— mlotow mechanicznych,
— zrywarek mechanicznych,
— wiertarek mechanicznych i wiertnic,
— $rodkéw do zatadunku i transportu gruntu skalistego.

3.4. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i ukladania geosyntetykow, jesli sa wymagane, Wykonawca
powinien uzywac¢ odpowiedniego sprzgtu zalecanego przez producenta. Wykonawca nie
powinien stosowac sprzetu mogacego spowodowac uszkodzenie uktadanego materiatu.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.



4.2. Transport gruntéw

Wybdr §rodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci
transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu). Materialy
sypkie nalezy przewozi¢ w sposéb eliminujacy mozliwo§¢ wysypywania, pylenia oraz innego
zanieczyszczenia srodowiska.

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢
podstawag roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwigkszone odlegto$ci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

4.3. Skladowanie gruntu

Wykonawca powinien we wlasnym zakresie przygotowa¢ i zapewni¢ oddzielne
sktadowanie gruntoéw i materiatow przydatnych oraz gruntéw i materialéw przydatnych po
ulepszeniu przewidzianych do wykorzystania.

Sktadowanie gruntéw 1 materialtow przez Wykonawce nie moze powodowad
zagrozenia stateczno$ci wykopow 1 nasypéw. Grunt podczas skladowania powinien by¢
chroniony przed negatywnym wptywem czynnikdw atmosferycznych w celu uniknigcia jego
degradacji.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i
zabezpieczanie geosyntetykow byly wykonywane w sposdb nie powodujacy mechanicznych
lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na $wiatlo stoneczne powinny
pozostawac zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 5.

Wykonawca musi prowadzi¢ roboty ziemne z uwzglednieniem wymagan
wynikajacych z przepisOw obowiazujacych w zakresie ochrony $rodowiska. Podstawowe
czynniki, ktére nalezy uwzgledni¢ to: hatas, sposéb prowadzenia robot w gruntach lub
materiatach stwarzajacych zagrozenie zanieczyszczeniem $rodowiska lub z zastosowaniem
takich gruntow lub materiatléw, pylenie, ochrona wod gruntowych oraz wplyw wibracji i
uzycia materialdw wybuchowych na otoczenie, w tym na istniejgce obiekty budowlane.

Wykonawca ma obowigzek zachowac¢ szczeg6lng ostrozno$¢ w czasie wykonywania
robot ziemnych w sgsiedztwie obiektow takich jak konstrukcje, budynki lub ogrodzenia.

5.2. Czynnosci przed rozpoczeciem robot

Przed przystgpieniem do wykonywania robot ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie
roboty przygotowawcze. Zakres robot przygotowawczych i zasady ich wykonania okreslono
w OST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze” [2].

Przed rozpoczeciem robdt ziemnych nalezy oceni¢ wptyw warunkéw atmosferycznych
na roboty. Podczas opadow, zaleznie od ich intensywnosci, nalezy rozwazy¢ wstrzymanie
robot ziemnych, prowadzonych w gruntach lub materiatach wrazliwych na dziatanie wody.

Przed rozpoczeciem robot w wykopie nalezy okresli¢ rodzaj i1 stan gruntu, skaty lub
materialu, ktory bedzie poddany odspojeniu w celu oceny przydatnosci gruntu, skaty lub



materialu do budowy nasypow oraz wyboru witasciwej metody prowadzenia robdt oraz
sprzetu.

Wykonanie wykopoéw mozna rozpocza¢ po przygotowaniu i zaakceptowaniu przez
Inzyniera miejsca czasowego skladowania odspojonego gruntu, miejsca odkladu lub
powierzchni terenu, na ktoérej bedzie wykonywany nasyp oraz po zapewnieniu odpowiedniego
sprzgtu do uktadania i zaggszczania warstw nasypu lub odktadu.

5.3. Urzadzenia i materialy nieprzewidziane w dokumentacji projektowej

Jezeli w czasie prowadzenia robot ziemnych zostanie stwierdzone wystepowanie
zanieczyszczonych gruntow, materiatow lub wody to Wykonawca przedstawi do akceptacji
Inzyniera sposob postepowania, obejmujacy ich zbadanie, odspojenie, usunigcie, transport i
utylizacje lub sktadowanie. Wykonawca uzyska zgod¢ wiasciwych organdéw ochrony
srodowiska, dotyczaca sposobu postepowania z zanieczyszczonymi gruntami, materiatami lub
woda

W przypadku natrafienia, w trakcie wykonywania robot ziemnych, na wykopaliska
archeologiczne, roboty powinny by¢ wstrzymane do czasu podjecia przez Wojewodzkiego
Konserwatora Zabytkéw odpowiednich decyzji.

Jezeli na terenie robdt ziemnych napotyka si¢ na materiaty niebezpieczne, w tym
grunty skazone, Wykonawca powinien natychmiast powiadomi¢ o tym Inzyniera i
odpowiednie stuzby. Wykonawca powinien podja¢ wszelkie $rodki w celu bezpiecznego
przekazania 1 sktadowania takich materiatow po konsultacji z odpowiednimi stuzbami.

Jezeli na terenie roboOt ziemnych zostanie stwierdzone wystepowanie urzadzen
podziemnych nieprzewidzianych w dokumentacji projektowej (instalacje wodociagowe,
kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne), woOwczas roboty nalezy przerwac,
powiadomi¢ Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢ po uzgodnieniu trybu postgpowania z
instytucjami sprawujacymi nadzor nad tymi urzgdzeniami.

W przypadku natrafienia w trakcie robdt ziemnych na $§mieci nalezy je usungc i
wywiez¢ na miejsce wskazane prze Inzyniera.

5.4. Projekt robot ziemnych

Przed przystapieniem do robdt ziemnych Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji projekt robdt ziemnych okre§lajacy proces wykonania budowli ziemnych
bedacych przedmiotem kontraktu, w oparciu o nastepujace gltowne elementy: badania
geotechniczne, ST, wymagania dla materialu nasypowego, rysunki, bilans mas ziemnych,
zakres wykorzystania gruntow z wykopow, plan organizacji robot ziemnych, harmonogram
robdt i oceng wptywu robot ziemnych na srodowisko.

5.5. Odwodnienie pasa robdt ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowiacych elementy systemow odwadniajacych,
ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki
terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych
poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace
prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore
spowoduje ich dlugotrwata nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych
gruntOw 1 zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt, bez jakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony
grunt. Dopuszcza si¢ uzdatnienie przewilgoconych gruntow lub materiatow za zgoda



Inzyniera, jezeli zaproponowany przez Wykonawce sposob jest poprawny technicznie i
zapewni przywrocenie wlasciwosci umozliwiajacych wbudowanie gruntoéw lub materiatow.
Odprowadzenie wod do istniejagcych  zbiornikow naturalnych 1  urzadzen
odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
Odwodnienie robdt ziemnych powinno by¢ realizowane na podstawie projektu
odwodnienia rob6t ziemnych przedstawionego przez Wykonawcg.

5.6. Wykorzystanie gruntéw z wykopow do budowy nasypow

Grunty uzyskane podczas wykonania wykopow powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow.

Grunty przydatne do budowy nasypdéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy, za
zezwoleniem lub na polecenie Inzyniera tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci
robot ziemnych i nie zostang zagospodarowane na placu budowy.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane podczas wykonania wykopdéw, nie bedac
nadmiarem objetosci robot ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez
Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub
wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia na
wlasny koszt rownowaznej objetoSci gruntow przydatnych ze zrédet wilasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera. Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odkiad
nalezy do obowigzkow Wykonawcy, o ile nie okre§lono tego inaczej w kontrakcie.

Wykonawca proponuje 1 przedstawia do akceptacji Inzyniera sposob
zagospodarowania gruntow przeznaczonych na odktad wraz z miejscem odkladu. Inzynier
moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktoérych czasowa nieprzydatnos$¢
wynika jedynie z powodu zamarznig¢cia lub nadmiernej wilgotno$ci. Zasady wykonania
odktadu okreslono w OST D-02.03.01 ,,Roboty ziemne. Wykonanie nasypow.”

5.7. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa i ST. Szeroko$¢ dna i glgboko§¢ rowu nie moga rézni¢ si¢ od wymiaréw
projektowanych o wigcej niz = 5 cm, a pochylenie podtuzne rowu o wiecej niz 0,05%.

Wykonawca jest zobowigzany utrzymywac drozno$¢ rowow w czasie realizacji
inwestycji w zakresie wynikajacym z wpltywu robot na funkcjonowanie istniejacego uktadu
odwodnienia.

5.8. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktadac taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacja projektows i
ST. Jezeli dokumentacja projektowa 1 ST nie podajg inaczej, przylegajace do siebie arkusze
lub pasy geosyntetykow nalezy uktadaé¢ z zakladem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcja
producenta lub decyzja projektanta. Wielkos¢ zakladu pasm geosyntetyku uktadanych na
stabilnym podlozu nie powinna by¢ mniejsza niz 30 cm. W przypadku obnizonej nos$nosci
warstwy, na ktorej jest uktadany geosyntetyk, wielko$¢ zaktadu powinna by¢ odpowiednio
zwigkszona, aby w calym okresie wykonania i eksploatacji budowli ziemnej zostata
zachowana ciagto$¢ warstwy geosyntetyku.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku nalezy, w uzgodnieniu z Inzynierem,
przykry¢ to uszkodzenie pasami geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wigkszej o 100 cm od
obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje si¢ utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i
bez ostrych wystepdéw, mogacych spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania
lub pracy. Metoda uktadania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na
ktorej jest ukladana, na calej jej powierzchni. Geosyntetykéw nie nalezy nacigga¢ lub



powodowac ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza si¢ ruchu
maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢
gruntem nasypowym niezwlocznie po utozeniu.

Pasma geosyntetykdw pehigcych funkcje zbrojenia skarp, nalezy uktada¢ zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej. Konieczna jest jednoznaczna informacja
dotyczaca kierunku utozenia pasm geosyntetyku, z uwzglednieniem kierunku jego produkcji,
dhugosci pasm oraz sposobu ich laczenia (na styk, z zaktadem lub z odstepem). Jezeli brak
takiej pelnej informacji, zostanie ona uzupetiona przez projektanta.

Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdéw bezposrednio po utozonych geosyntetykach.
Warstwe geosyntetykéw nalezy, niezwlocznie po ulozeniu, przykry¢ gruntem lub materiatem
stosowanym do budowy nasypu. W przecigtnych warunkach minimalna grubo$¢ warstwy
utozonej na warstwie geosyntetykow umozliwiajagca dopuszczenie ruchu pojazdéw wynosi
I5cm.

5.9. Wymagania dotyczace zageszczenia
5.9.1. Okreslanie wskaznika zageszczenia metoda Proctora

Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposdb zapewniajacy uzyskanie wymaganych
wskaznikoOw zageszczenia Is korpusu ziemnego, okreslonych w ST. Wskaznik zaggszczenia
nalezy bada¢ zgodnie z zasadami podanymi w normie BN-77/8931-12 [11] 1 obliczaé
wedtug wzoru okreslonego w p. 1.4.21, przy czym badania wilgotnosci optymalnej i
maksymalnej gestosci objgtosciowej szkieletu nalezy przeprowadzi¢ wg normy PN-B-04481
[7], pkt 8 (dla gruntow) 1 wg normy PN-EN 13286-2 [15] (dla kruszyw). W oznaczeniu
wilgotnos$ci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntdow i mieszanek
kruszyw oraz warto$ci wskaznika zageszczenia Is nalezy stosowac badanie Proctora i energig
zageszczania okoto 0,6 MJ/m?.

Wskaznik zageszczenia Is nalezy okresli¢ w odniesieniu do catej objetosci nasypu i do
glebokosci 0,5 metra w podtozu nasypu oraz do glebokosci 0,5 metra od spodu konstrukcji
nawierzchni w wykopach i1 miejscach zerowych. Szczegdélowe wymagania dotyczace wartosci
wskaznikow zageszczenia Is w wykopach podano w OST D-02.01.01 [3].
Szczegdblowe wymagania dotyczace wartosci wskaznikoOw zageszczenia Is w nasypach
podano w OST D-02.03.01 [5].

5.9.2. Ocena stanu zageszczenia na podstawie wskaznika odksztatcenia

W przypadku niewielkiego zakresu robdt oraz duzej jednorodnos$ci gruntu/materiatu w
ocenianej warstwie, dopuszcza si¢, za zgoda Inzyniera, kontrole i ocen¢ stanu zageszczenia
warstw gruntow lub materiatdéw na podstawie wskaznika odksztatcenia Io. Dopuszczenie tej
metody wymaga potwierdzenia na odcinku prébnym i akceptacji przez Inzyniera wartosci
wskaznika odksztalcenia, stanowigcych kryterium akceptacji stanu zaggszczenia, w
odniesieniu do gruntéw 1 materiatow stosowanych w konkretnym przypadku. Wskaznik
odksztatcenia nalezy oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w p. 1.4.23 na podstawie wartosci
modutow odksztalcenia oznaczanych pod obcigzeniem statycznym lub dynamicznym, przy
czym oznaczenie modutlu odksztalcenia odnosi si¢ do nosnosci warstwy w chwili
przeprowadzenia badania. Wartos¢ modutu badanego na podstawie wskaznika odksztalcenia
mozna uzna¢ za miarodajng w odniesieniu do kryteriow okreslonych w OST, jezeli
wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jaka
mial on w czasie zagg¢szczania oraz jest od niej nizsza nie wigcej niz o 2%.

Zaggszezenie uznaje sie za wystarczajace, jezeli jednoczes$nie jest spelnione
wymaganie dotyczace maksymalnej warto$ci wskaznika odksztatcenia Io oraz minimalnej
wartosci wtornego modutu odksztatcenia E2.



Orientacyjne, maksymalne warto$ci wskaznika odksztatcenia, w zaleznosci od rodzaju
gruntu lub innego materiatu w badanej warstwie, okreslono w tabeli 4.

Tabela 4. Maksymalne warto$ci wskaznika odksztatcenia w drogowych robotach ziemnych

Grunt lub material Maksymalna warto$¢

wskaznika odksztatcenia lo

Grunty niespoiste oraz wymagania Is > 1.0 2,2

Grunty niespoiste oraz wymaganie Is < 1.0 2,5

Grunty stal?ilizowane spoiwami do 12 h od zakonczenia 2.2

zaggszczania

Grunty drobnoziarniste 0 rOwnomiernym uziarnieniu 2,0

Grunty o zr6znicowanym uziarnieniu 3,0

Grunty kamieniste 4,0

Grunty i materialy antropogeniczne wartcl))éoc' drslte:ifvzi}é gl;gzéﬁhc’ na

5.9.2.1. Oznaczenie modutu odksztatcenia podiloza przez obcigzenie ptyta pod obcigzeniem
statycznym

Oznaczenie modutlu odksztatcenia podtoza przez obcigzenie ptyta pod obcigzeniem
statycznym nalezy wykona¢ wg procedury zawartej w zatgczniku B do normy PN-S-2205.

5.9.2.2. Oznaczenie modutu odksztatcenia podtoza pod obcigzeniem dynamicznym lekka
ptyta (LPD)

Badanie lekkg ptyta dynamiczng (LPD) mozna stosowac¢ wytacznie w kontroli warstw
wykonanych z gruntéw i1 materiatow nieplastycznych (niespoistych) o uziarnieniach do 63
mm. Nalezy stosowac ptyte o $rednicy 30 cm. Gigbokos¢ oddziatywania LPD jest roéwna
$rednicy plyty. Oznacza to, ze w przypadku stosowania plyty o $rednicy 30 cm nie nalezy
poddawac badaniu warstw grubszych niz 30 cm. W przypadku badania warstw cienszych niz
$rednica plyty nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ wpltywu warstwy lezacej nizej na wynik
oznaczenia. Stosowane urzadzenie musi mie¢ wazny dokument certyfikacji. Nalezy $cisle
przestrzega¢ procedury oznaczania modutu odksztatcenia podloza pod obcigzeniem
dynamicznym, okreslonej przez producenta w instrukcji stosowania urzadzenia. Badanie LPD
moze by¢ wykorzystane jako posrednia metoda oceny zageszczenia i/lub no$nosci warstwy na
podstawie zaakceptowanych przez Inzyniera korelacji warto$ci dynamicznego modutu
odksztatcenia Evd z warto$ciami wskaznika zageszczenia Is i/lub wtérnego modutu
odksztalcenia E>. Uwzgledniajgc zroznicowanie konstrukcyjne urzadzen pomiarowych,
okreslanych jako lekka ptyta dynamiczna (LPD) w kontroli warstwy nalezy stosowac¢ jeden
typ urzadzenia. W przypadku stosowania ptyt LPD o réznych konstrukcjach korelacje nalezy
ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia.

5.9.3. Posrednie oznaczanie wskaznika zaggszczenia na podstawie stopnia zageszczenia
okreslonego w badaniu sondg dynamiczna



Po akceptacji Inzyniera, do dodatkowej kontroli zageszczenia nasypow wykonanych z
gruntéw nieplastycznych (niespoistych) mozna stosowa¢ sondy dynamiczne. Procedura
wykonywania badania sondg dynamiczng zawarta jest w normie PN-B-04452 [21].
Orientacyjng warto§¢ wskaznika zageszczenia Is mozna okresli¢ na podstawie zaleznoS$ci
korelacyjne;:

15=0,818/(0,958—0,1741p)
gdzie:
Ip - stopien zageszczenia gruntdéw niespoistych wyznaczony w oparciu o liczbe uderzen miota
(Nk) potrzebng do zaglebienia koncowki o 0,Im (sondy DPL, DPM), 0,2m (DPSH) na
podstawie wzoroéw:
DPL Ip=0,071+0,429 log Nk
DPM Ip=0,176+0,431 log Nk
DPH Ip=0,271+0,441 log Nk
DPSH Ip=0,196+0,441 log Nk

Wyniki sondowania nalezy interpretowaé dopiero ponizej gltebokosci krytycznej (tc)
wynoszacej dla sondy DPL tc=0,6 m, dla sond DPM oraz DPH tc=1,0 m, dla sondy DPSH
tc=1,5.

5.10. Wymagania dotyczace nosnosci

Warto$¢ wtornego modutu odksztatcenia nalezy kontrolowaé na powierzchni warstw,
w odniesieniu do ktorych okreslono wymog dotyczacy minimalnej wartosci wtérnego modutu
odksztalcenia E>. Szczegdélowe wymagania dotyczace wartosci wtornego modutu
odksztatcenia E> w wykopach podano w OST D-02.01.01. Szczegétowe wymagania
dotyczace wartosci modutu odksztatcenia Eow nasypach podano w OST D-02.03.01. Roboty
ziemne nalezy wykona¢ w sposdb zapewniajacy uzyskanie no$nosci podioza gruntowego
nawierzchni, okreslonej wartoscia wtornego modulu odksztalcenia E2, nie gorszej niz
przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Nie dopuszcza si¢ redukcji grubosci warstw
konstrukcji nawierzchni w przypadku stwierdzenia wigkszej wartosci E2 niz przyjeta w
projekcie konstrukcji nawierzchni.

Oznaczenie wtérnego modutlu odksztalcenia podtoza nalezy wykona¢ wg procedury
zawartej w zalaczniku B do normy PN-S-2205 [6].

Alternatywnie, z ograniczeniami jak w pkcie 5.9.2.2, dopuszcza si¢ kontrole i ocene
nos$nos$ci na powierzchni warstwy gruntu/materiatu na podstawie oznaczenia warto$ci modutu
dynamicznego Evd z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD.

Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku probnym i akceptacji
przez Inzyniera korelacji wartosci wtornego modutu odksztatcenia E2, stanowigcych
kryterium akceptacji nos$nosci, z wartosciami modutu dynamicznego Evd w odniesieniu do
gruntoOw 1 materiatow stosowanych w konkretnym przypadku i1 okreslonych z zastosowaniem
wybranego typu (konstrukcji) LPD. W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzgledni¢
wlasciwe dla tej metody ograniczenia w zakresie jej stosowalnosci.

Warto$¢ modutu Evd mozna uzna¢ za miarodajna, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu
warstwy w czasie badania nie jest nizsza o wigcej niz 2% w stosunku do wilgotnos$ci jaka
mial on w czasie zaggszczania. Dopuszczenie badania z zastosowaniem LPD nie moze
kolidowa¢ z zapisami pktu 6 niniejszej OST.

5.11. Odklady
5.11.1. Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty omowione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi
materiatami, ktore zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda
wykorzystane do budowy nasypoéw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.



Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objegtosci gruntéw przewidzianych do
wbudowania,
b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z
budowg trasy drogowe;,
c) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materiatow pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko
wowczas, gdy zostalo to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej,
harmonogramie robot lub przez Inzyniera.

5.11.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwos$ci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na
odktad, materialy te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrdwnania terenu,
zasypania doldéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypoéw. Roboty
te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi zasadami,
dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntow oraz wskazowkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony
powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odkladu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez
Inzyniera. Jezeli miejsce odkladu zostalo wybrane przez Wykonawcg, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskaé zgodeg
wiasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest

niewielkie, przy czym odlegtos¢ podnoza skarpy odktadu od goérnej krawedzi wykopu
powinna wynosic:

- nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

- nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy
wykona¢ tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszagcym ponad 20%, odktad nalezy
zlokalizowac ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad nalezy wykona¢ od
strony najczgsciej wiejacych wiatréw, w odleglosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z
wymaganiami, to zostanie on usunicty przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan
Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg
Wykonawce.

5.11.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadow, a w szczegdlnosci ich wysokos$¢, pochylenie, zaggszczenie oraz
odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowe;j
lub ST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-
02205:1998 [6], to znaczy odklad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5
m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaty z otaczajagcym terenem.
Powierzchnie odktadow powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo
przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.



Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odkitad powinno by¢
przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie
zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, ST
lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odkltad Wykonawca powinien upewnié sie, ze
spelnione s3 warunki okreslone w pkcie 5.11.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia
gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania
nasypow z ukopu, to koszt tych czynnos$ci w catosci obcigza Wykonawece.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogoélne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

og6lne” pkt 6.

Badania i pomiary dzielg si¢ na:

a) badania i pomiary Wykonawcy w ramach wlasnego nadzoru,

b) badania i pomiary kontrolne w ramach nadzoru Zamawiajgcego,

W przypadku badan kontrolnych, pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiarow
na miejscu budowy zajmuje si¢ laboratorium wskazane przez Zamawiajacego przy udziale
lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy.

¢) badania i pomiary kontrolne dodatkowe.

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu moga wystapi¢ o
przeprowadzenie badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne
dodatkowe s3 wykonywane przez laboratorium Zamawiajacego. Strony kontraktu
decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czgsciowych
ocenianego odcinka budowy, tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek czg¢sciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy,

d) badania arbitrazowe, stanowigce powtorzenie badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub
kontrolnych dodatkowych na wniosek Inzyniera lub Wykonawcy, gdy maja oni
uzasadnione watpliwosci co do wynikéw tych badan. Badania i pomiary arbitrazowe
wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium, ktore nie wykonywato badan lub
pomiardéw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

6.2. Badania materialow
6.2.1. Badania gruntow 1 materiatow antropogenicznych

Grunty z wykopow we wstepnej fazie powinny zosta¢ zbadane makroskopowo i na tej
podstawie, w oparciu od tabele 1 1 2 niniejszej OST D-02.00.01 nalezy je zakwalifikowac na
odktad Iub do wykonania budowli ziemnych.

Przeznaczenie gruntow lub materiatow antropogenicznych do dedykowanej warstwy
nasypu powinno odby¢ si¢ na podstawie parametrow zbadanych metodami laboratoryjnymi
wg OST D-02.03.01.pkt.6.3.2.

Wykonawca przedstawi wyniki badan do akceptacji Inzynierowi.

Inzynier wykonuje tez badania kontrolne materiatow gruntowych.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

W przypadku stosowania geosyntetykdéw 1 wszelkich innych materiatéw, dla ktorych
wymagane jest przedstawienie dokumentéw dopuszczenia do stosowania zgodnie z ustawg o



wyrobach budowlanych [24], Wykonawca przedstawi odpowiednie dokumenty (deklaracje
wlasciwosci uzytkowych), a takze, w przypadku gdy jest to wymagane w dokumentacji
projektowej, wyniki badan producenta lub wilasne potwierdzajace zgodno$¢ materiatu z
wymaganiami dokumentacji projektowej lub ST.

6.3. Badania i pomiary w trakcie realizacji robot ziemnych

W trakcie prowadzenia robot nalezy sprawdzaé¢ na biezaco odwodnienie korpusu
drogowego. Sprawdzanie polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w
punkcie 5.9 niniejszej OST oraz z dokumentacja projektowa i projektem odwodnienia.

Szczegbdlng uwage nalezy zwrdcic na:

— wilasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

— wilasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysigkéw wodnych,

— wlasciwe prowadzenie prac, aby nie powodowa¢ nawadniania gruntow w wykopie lub w
nasypie.

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robdt okreslono w
pkcie 6 OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.4. Badania do odbioru korpusu ziemnego

W zakres badan w czasie odbioru budowli ziemnej wchodzi sprawdzenie technicznych
dokumentoéw kontrolnych, cech geometrycznych budowli ziemnej, zaggszczenia, nosnosci
oraz odwodnienia. Ponadto nalezy sprawdzi¢ wykonanie i umocnienie skarp, na podstawie
wymagan odrgbnej OST.

6.4.1. Badania i pomiary cech geometrycznych wykonanej budowli ziemne;j

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje
tabele 5.



Tabela 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych rob6t ziemnych

Minimalna czgstotliwos$¢ badan

Tolerancje

Lp. Badana cecha 1 pomiarow wykonania robot

1 | Szerokos¢ korpusu | Pomiar tasma, szablonem, tata o <+5cm

drogowego dlugosci 3 m 1 poziomica Ilub
niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 | Odchylenie osi prostych, w punktach gtéwnych tuku, <+5cm

korpusu ziemnego | co 100 m na tukach o R >100 m co 50
m na tukach o R <100 m oraz w

3 | Szeroko$¢ dna miejscach, ktore budzg watpliwosci <+5cm
rowow

4 | Rzegdne Nie wigcej niz 3
powierzchni cm lub +1 cm
korpusu drogowego

5 | Pochylenie skarp <10% warto$ci

pochylenia

6 | Rownos¢  gobrnej <3cm
powierzchni
korpusu drogowego

7 | Ré6wnos¢ skarp <%10cm

8 | Spadek podiuzny | Pomiar niwelatorem rzednych w | Nie wigcej niz 3 cm
powierzchni odstepach co 100 m oraz w punktach | lub +1 cm
korpusu drogowego | watpliwych
lub dna rowu

9 | Pochylenie Pomiar niwelatorem rzednych w <£0,5%
poprzeczne gornej | odstepach co 100 m oraz w punktach
powierzchni watpliwych

korpusu drogowego

6.4.2. Zaggszczenie gruntu

Zageszezenie materiatu nasypowego, gruntu podtoza pod nasypem oraz podtoza

gruntowego nawierzchni w wykopie okres$la si¢ na podstawie wskaznika zageszczenia Is.

Badanie wskaznika zageszczenia nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami

okreslonymi w pkcie 5.9 niniejszej OST. W raporcie z badan nalezy poda¢ wskaznik
zageszezenia oraz wilgotnos¢ badanego gruntu. Wykonawca do odbioru budowli ziemne;j
przedstawi wyniki badan wskaznika zaggszczenia kazdej warstwy. Czestotliwo$¢ badan
wskaznika zageszczenia powinna by¢ nastepujaca:

w wykopach i dla gérnej warstwy nasypu — nie mniej niz 3 badania na kazde 1000 m?

powierzchni zageszczonej warstwy, jednak co najmniej 3 badania na dziennej dzialce

roboczej,

dla pozostatych partii nasypu — nie mniej niz 3 badania na kazde 2000 m? powierzchni

zageszczonej warstwy, jednak co najmniej 3 badania na dziennej dzialce robocze;.
Ponadto badanie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ w miejscach watpliwych

wskazanych przez Inzyniera. Nalezy oceni¢ zgodno$¢ wynikoéw badania z wymaganiami ST.



Jezeli dopuszczono kontrolg zageszczenia na podstawie wskaznika odksztatcenia lo, to
wymaga si¢ aby czgstotliwos¢ badan byta nie mniejsza niz okreslono powyzej w odniesieniu
do badania wskaznika zageszczenia Is.

6.4.3. No$nos¢ podloza gruntowego

Nos$nos¢ nalezy bada¢ na powierzchni warstw okreslonych w dokumentacji
projektowej. Nosnos¢ okresla si¢ na podstawie wartosci wtornego modutu odksztatcenia Es.
Badanie modutu odksztalcenia E; nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w
pkcie 5.10 niniejszej OST. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan
nosnosci podtoza pod nasypem oraz na powierzchni tych warstw, ktére zostaty zakryte wyzej
lezacymi warstwami do czasu przeprowadzenia odbioru budowli ziemnej. No$no$¢ na
powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni moze by¢ okreslona przed lub podczas odbioru
budowli ziemnej. Czgstotliwo$¢ badan no$nosci powinna by¢ nastgpujaca:

— nie mniej niz jeden raz na 1000 m? powierzchni w przypadku badania na powierzchni
podtoza gruntowego nawierzchni,

—  nie mniej niz jeden raz na 2000 m? powierzchni w pozostatych przypadkach,

— w miejscach wskazanych przez Inzyniera.

Za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ stosowanie innych metod do oceny no$nosci
wykonanych warstw, po skorelowaniu tych metod z metodami okre§lonymi w niniejszej OST,
dla warunkéw wynikajacych ze stosowanych w robotach ziemnych gruntéw i materiatow
antropogenicznych.

6.5. Sprawdzenie wykonania ukopu, dokopu i odkladu

Sprawdzenie wykonania ukopu lub dokopu polega na skontrolowaniu zgodnosci robot
1 wykonanego ukopu lub dokopu z wymaganiami sformutowanymi w dokumentacji
projektowej 1 OST. W trakcie kontroli nalezy zwroci¢ szczegolng uwage na sprawdzenie:

— zgodnosci 1 rodzaju gruntu z dokumentacjg projektowa,

— zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznos¢,
— odwodnienia,

— zagospodarowania terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzeniu zgodnosci robot i
wykonanego odkladu z wymaganiami sformutowanymi w dokumentacji projektowej i OST.
W trakcie kontroli nalezy zwroci¢ szczeg6lng uwage na:

— prawidlowe usytuowanie i ksztalt geometryczny odktadu,
— odpowiednie wbudowanie gruntu,

— odwodnienie,

—  wlasciwe zagospodarowanie odktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
7.

7.2. Obmiar robodt ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robot ziemnych.



8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sa wyniki badan i pomiarow kontrolnych,
badan 1 pomiaréw kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiardéw arbitrazowych do
wyznaczonych odcinkow czgsciowych.

8.2. Odbior robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Odbior tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami OST D-M-00.00.00
"Wymagania ogo6lne" oraz niniejszej OST.

Gotowos$¢ danej czesci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy 1 jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony
niezwltocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika
budowy 1 powiadomienia o tym fakcie Inzyniera. Jako$¢ 1 ilo§¢ robot ulegajacych zakryciu
ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajagcych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

8.3.0dbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czgsci robot. Odbioru
czg$ciowego robodt dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot
dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny

Roboty objete niniejsza OST podlegajg odbiorowi na zasadzie robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, ktory jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiarow, badan i
oceny wizualne;j.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jako$ci
robodt oraz dokumentacj¢ projektowg z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi
w trakcie rob6t (dokumentacje powykonawcza).

Podstawg odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w dzienniku
budowy zakonczenia wszystkich robdt zwigzanych z niniejszag OST, a takze spelnienie
wymagan okreslonych w dokumentacji projektowej i niniejszej OST

8.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materialow 1 robot (nie spetniajace wymagan
okreslonych w ST), to Inzynier wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu
naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub
pomiary arbitrazowe (zgodnie z pktem 6 niniejszej OST), a ich wyniki beda pozytywne.

Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwatos¢,
przedstawi¢ sposob naprawienia wady lub wnioskowa¢ o zredukowanie ceny kontraktowe;.
Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier. W przypadku braku zgody
InZyniera na zastosowanie programu naprawczego, wszystkie materialy 1 roboty nie
spelniajgce  wymagan podanych w odpowiednich punktach OST zostang odrzucone.
Wykonawca wymieni materialy na wlasciwe i wykona prawidtowo roboty na wilasny koszt.
Jezeli wymiana materiatlow niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty



spowoduja szkode w innych, prawidtlowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w OST D-02.01.01,
D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. OST (ogoélne specyfikacje techniczne)

1. D-M-00.00.00. Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.01.01 Wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych

4. D-02.02.01 Wykonanie wykopow w gruntach skalistych

5. D-02.03.01 Wykonanie nasypow

10.2. Normy
6. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
7. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow
8. PN-EN-13251:2016 Geotekstylia 1 wyroby pokrewne - Wlasciwos$ci wymagane

w odniesieniu do wyrobow stosowanych w robotach
ziemnych, fundamentowaniu i1 konstrukcjach oporowych

9. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
10. PN-EN ISO 17892- Rozpoznanie 1 badania geotechniczne - Badania
4:2017 laboratoryjne gruntdow - Cze$¢ 4: Badanie uziarnienia

gruntow

11. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

13. PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania

14. PN-EN 933-8:2015 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8:
Ocena zawarto$ci drobnych czastek - Badanie wskaznika
piaskowego

15. PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane hydraulicznie - Cz¢$¢ 2:
Metody badan laboratoryjnych gestosci na sucho i
zawartosci wody - Zageszczanie metoda Proctora

16. PN-EN 1744-1:2013 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Czes$¢ 1:
Analiza chemiczna

17. PN-EN ISO 17892- Rozpoznanie 1 badania geotechniczne - Badania
1:2015 laboratoryjne gruntdw - Cze$¢ 1: Oznaczanie wilgotnosci
naturalnej

18. PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -
- Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

19. PN-EN ISO Rozpoznanie 1 badania geotechniczne - Badania

17892-12:2018 laboratoryjne gruntéw - Cz¢$¢ 12: Oznaczanie granic
ptynnosci i plastycznosci

20. PN-B-04492:1955 Grunty budowlane -- Badania wtasciwosci fizycznych --

Oznaczanie wskaznika wodoprzepuszczalno$ci



21. PN-B-04452:2002 Geotechnika -- Badania polowe
10.3. Inne dokumenty

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zalacznik do
zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i1 Autostrad z dnia
16.06.2014 r.

23. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 30
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

24. Ustawa o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r., poz. 1570 z pézn.
zm.)



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru wykopow w gruntach nieskalistych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zadania :

Przebudowa drogi powiatowej Nr 1074R Krzeszow - Lazow

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drog i obejmuja wykonanie wykopow w
gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace materiatéw okreslono w OST D-M-00.00.00
1 D-02.00.01 pkt 2.

Wymagania i ustalenia dotyczace wykorzystania gruntow, w tym wskazania
materiatow do ulepszenia gruntéw podtoza, okreslono w OST D-02.00.01 pkt 2.2.

3. SPRZET

Ogoblne wymagania i1 ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w OST D-02.00.01
,Roboty ziemne”, pkt 3.

Wykonawca dokona wyboru sprzetu do odspajania 1 transportu materiatow
przeznaczonych do wbudowania w nasyp z uwzglednieniem odlegtosci transportowych,
rodzaju 1 stanu odspajanego gruntu lub materiatu antropogenicznego, obje¢tosci materiatu do
przemieszczenia oraz charakterystyki drog transportowych (pochylenia, podatno$¢ na zmiang
stanu).

4. TRANSPORT

Ogob6lne wymagania 1 ustalenia dotyczace transportu okre§lono w OST
D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady prowadzenia robot

Ogo6lne zasady prowadzenia robdt podano w OST D-02.00.01 pkt 5.



5.2. Odspajanie gruntéw nieskalistych

Wykonawca nie powinien dopusci¢ do odspojenia gruntu poza pasem wynikajacym z
dokumentacji projektowej ani na glebokos¢ wigksza niz okreslono w dokumentacji
projektowej. Jezeli zaistnieje taka sytuacja, nalezy odtworzy¢ zbednie usunigte strefy z
materialu o nie gorszych wlasciwosciach niz materiat rodzimy, ktéry zostat odspojony. W
razie potrzeby nalezy oceni¢ wplyw nadmiernego odspojenia gruntu na stateczno$¢ budowli
ziemne;j.

Roboty nalezy prowadzi¢ w planowy i usystematyzowany sposob, tak aby grunty i
materialy przeznaczone do wbudowania w nasyp nie utracity przydatnosci i aby grunty o
réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb
uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Jezeli grunt jest zamarznigty mozna go odspaja¢ tylko do glebokosci 0,5 m powyzej
projektowanych rzednych gornej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni. Odspojony
grunt przydatny do budowy nasypu, ktérego czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z
zamarznigcia, nalezy pozostawi¢ do czasu rozmarznigcia i osuszenia, a nastgpnie wbudowac
W nasyp.

O ile w dokumentacji projektowej nie okre$lono inaczej, wykonywanie wykopow
mozna wstrzymac na dowolnym etapie, pod warunkiem zachowania minimum 0,3 m grubos$ci
warstwy gruntu powyzej rzednych spodu konstrukeji nawierzchni.

Ostateczne uksztattowanie niwelety robot ziemnych w wykopie powinno by¢
wykonane w takim okresie, aby po zakonczeniu prac mozna byto przystapi¢ bezzwlocznie do
wykonania pierwszej warstwy nawierzchni.

W przypadku wystgpowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych oraz na tych
powierzchniach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa wymagana jest nienaruszona
struktura gruntu podloza, wykopy nalezy wykona¢ lub ostatecznie uksztattowac ich
powierzchni¢ sposobem recznym. Urobek z wykopow wykonywanych recznie nalezy
odktada¢ na powierzchni terenu w bezpiecznej odleglosci od krawedzi wykopu, nie
zagrazajacej statecznosci wykopu oraz zapewniajacej, ze wydobyty grunt nie zsypie si¢
ponownie do wykopu. Wydobyty grunt powinien stanowi¢ zabezpieczenie przed mozliwym
sptywem wody opadowej do wykopu.

5.3. Wykonywanie skarp wykopow

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym
okresie prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego
uksztaltowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji
projektowej obcigza Wykonawce.

Strome skarpy powstate w czasie odspajania koparka gruntu lub innego materiatu nie
powinny by¢ pozostawione na dtuzszy okres czasu. Jezeli proces wykonywania wykopu nie
jest ciagly, strome skarpy musza by¢ doprowadzone do bezpiecznego pochylenia do czasu
wznowienia robot. Wysoko$¢ stromych skarp uksztattowanych w wyniku pracy koparek nie
powinna by¢ wieksza niz 5 metrow. Skarpy takie musza by¢ zabezpieczone od gory
tymczasowym ogrodzeniem lub pryzmg gruntu.

Jesli w dokumentacji projektowej przewidziano umocnienie skarp wykopow nalezy
wykonac je jak najszybciej zgodnie z dokumentacja, wg odrebnej OST.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w
caltym okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w
kierunku podnoszenia si¢ niwelety.



W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podluzny i nadad
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien
by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku
gruntoOw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntéw oraz termindw wykonywania innych robot na spelienie wymagan dotyczacych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot ziemnych.

Zrédla wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy i /lub
dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

Pochylenie podtuzne dna rowu nie powinno r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz
0,05%. Doktadno$¢ wykonania skarp rowow powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp
wykopéw w OST D-02.00.01. , pkt.6.4.1.

5.5. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci podloza gruntowego nawierzchni w
wykopie i miejscach zerowych robot ziemnych

5.5.1. Wymagania odno$nie do zageszczenia podioza

Zageszczenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych robdt ziemnych powinno
spelnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego
w tabeli 6.

Tabela 6. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach 1 miejscach zerowych
robdt ziemnych

Minimalna wartos¢ Is dla:
Kategoria ruchu

Strefa podtoza gruntowego KRI1-KR2, zjazdy,
chodniki, Sciezki
rowerowe, ciagi KR3 -KR4 | KRS -KR7
pieszojezdne,
korpusu ponizej spodu 1,00 1,00 1,00
konstrukcji nawierzchni do
glebokosci 0,2 m lub do
glebokosci rownej grubosci
warstwy ulepszonego podtoza, o
ile wystepuje
nizej, do glebokosci 0,5 m 0,97 1,00 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do
wartosci Is, podanych w tabeli 6.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tabeli 6 nie moga by¢ osiagnigte
przez bezposrednie zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu
ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika
zageszezenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w ST, proponuje
Wykonawca i1 przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Inzynier moze dopusci¢ kontrole zageszczenia po utozeniu i1 zageszczeniu wyzej
lezacej warstwy. W takiej sytuacji wyzej lezaca warstwa zostanie w niezbednym zakresie
usunig¢ta w celu okreslenia osiggnietego wskaznika zageszczenia Is warstwy lezacej ponizej.



Jezeli wymagana warto$¢ wskaznika zageszczenia zostanie osiggnigta, wOwczas warstwa
zostanie zaakceptowana. Jezeli warto§¢ wskaznika zaggszczenia nie zostanie osiagnigta,
wowczas ta warstwa oraz warstwa utozona na niej, zostang usuni¢te i ponownie wykonane na
koszt Wykonawcy.

Dopuszcza si¢ ocen¢ stanu zageszczenia gruntu na podstawie wartosci wskaznika
odksztatcenia Io wedlug zasad i kryteriow okreslonych w OST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne.
Wymagania og6élne” w pkt.5.9.2.

5.5.2. Wymagania odno$nie do nos$nosci podtoza gruntowego

Nos$nos¢ podtoza gruntowego nawierzchni nalezy okresli¢ na podstawie oceny
warto$ci wtornego modutu odksztatcenia E2 oznaczonego wedlug zasad okreslonych w OST
D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania og6élne” pkt.5.10.

Wymagana warto$¢ E2:

- dla ruchu KR3 - KR7, musi by¢ okreslona przez projektanta w dokumentacji projektowe;,
przy czym minimalna warto$¢ E2 na goérnej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni
w wykopie wynosi 50 MPa. W dokumentacji projektowe] moze zosta¢ okreslona wyzsza
warto$¢ E2, jezeli zostata ona przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni,

- dla ruchu KR1 — KR2 minimalna warto$¢ E2 na gornej powierzchni podtoza gruntowego
nawierzchni musi by¢ okreslona przez projektanta w dokumentacji projektowe;.

Jezeli zaprojektowano wykonanie warstwy ulepszonego podtoza to nalezy okresli¢
no$nos¢ gruntu rodzimego pod ta warstwg. Wymagana warto$¢ E2 gruntu rodzimego musi
by¢ okreslona przez projektanta w dokumentacji projektowej. Stwierdzona warto$s¢ E2 nie
moze by¢ mniejsza niz przyjeta w dokumentacji projektowe;j. Jezeli stwierdzona wartos¢ E2
jest mniejsza od wymaganej wowczas Wykonawca zaproponuje do akceptacji Inzyniera
sposob uzyskania wymaganej no$nosci.

Jezeli w dokumentacji projektowej uzyto pojecia ,,grupa nosnosci podtoza” w celu
okreslenia no$no$ci gruntu rodzimego, to warto$ci wtornego modutu odksztalcenia E2 na
powierzchni gruntu rodzimego nie moga by¢ mniejsze niz podano w tabeli 7.

Tabela 7. Minimalne wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni gruntu
rodzimego w zaleznos$ci od grupy no$nosci podtoza G

Lp. | Grupa no$nosci podtoza | Wartos¢ Ex [MPa]
1 Gl 80
2 QG2 50
3 G3 35
4 G4 25

Za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ badanie nosnosci podtoza z zastosowaniem lekkiej
ptyty dynamicznej, zgodnie z OST D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne., pkt.5.10.

5.6. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy
gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilag przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po
nim jedynie ruch maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie
sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robot ziemnych.



5.7. Postepowanie z materialem gruntowym z wykopu

Materiat gruntowy pochodzacy z wykopu powinien zostaé wykorzystany w
maksymalnym stopniu zgodnie z OST D-02.00.01. pkt.5.6., a jego przydatnos¢ do budowy
nasypow powinna zosta¢ okreslona na podstawie OST D-02.00.01. pkt. 2.2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy
zwrécié na:

a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznos$ci skarp,

c¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

W czasie realizacji robot Wykonawca ma obowigzek kontrolowaé przydatnosé
gruntéw, skal lub materiatow pozyskiwanych z wykopu do budowy nasypu, z
uwzglednieniem wymagan okre§lonych w OST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania
og6lne”, punkt 2 oraz w dokumentacji projektowe;j.

6.3.Badania i pomiary do odbioru wykopéw

Badania do odbioru korpusu ziemnego nalezy wykona¢ wedlug zasad i wymagan oraz
z czestotliwoscig okreslong w OST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt
6 1 wymagan okreslonych w punkcie 5 niniejszej OST
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w OST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr sze$cienny) wykonanego wykopu

8. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne zasady odbioru robot podano w OST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,



- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiardw 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,

- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.



